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Transferring irradiated fuel elements between basins - using 
evacuabte bell which is filled with water when contg. fuel elements 

■ 1 

K(5-B4, 7-A) 

O 2 3 

bell during translation is effected with a caisson and opt. 
with the aid of locks. The bell-jar is provided with a 
cooling mechanism. Its walls form radiation shields .( 1 Opp 
396) 

FR2502380+ 

Method for transferring irradiated fuel elements contained 
in baskets situated in a basin to another, neighbouring basin 
is described in which a bell-jar with an open bottom is used 
to allow passage to and from the baskets. The open bottom 
end is immersed and each basket is brought into the bell- 
jar and a vacuum is created sufficient for the basket to 
remain submersed. The bell-jar is moved from a position 
above the one basin to a position above the second basin 
while the open end of the bell-jar remains immersed, and 
the basket is introduced from the bell-jar into the second 
basin. 

USE /ADVANTAGES 

The irradiated fuel elements remain immersed during 
the entire transfer operation. The transfer is effected 
between a discharge basin and the storage basin. 

DETAILS 

The maintaining of the immersion of the open end of the 
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Procgde* et dlspositif pour le transfert d'e'le'ments combustibles 
irradigs d'un bassin a un autre bassin . 

La prdsente invention concerne un procdde' et un dis- 
positif pour le transfert d'61ements combustibles irradie*s d'un 
bassin a un autre bassin. 

II est corinu que les elements combustibles irradies 
pr^sentant une certaine radioactivity doivent &tre conserve's pendant 
des durSes plus ou moins longues dans des bassins pleins d'eau. 
L 1 introduction de ces £l£ments dans les bassins de stockage propre- 
ment dit s'effectue ge"n£ralement apres dgchargement desdits Elements 
dans un bassin intermediaire, ggalement plein d'eau, dit bassin de 
d^chargement, puis' passage dudit bassin'de dSchargement dans ledit 
bassin de stockage. 

L 1 invention vise un procgde* et un disppsitif pour 
r£aliser ce passage et plus g£ne*ralement un proc^de* et un dispositif 
permettant le transfert d'£le*ments combustibles irradies d'un bassin 
plein d'eau a un autre bassin £galement plein d'eau. 

Le procgde* selon 1' invention est caracte*ris£ en ce que 
l'on utilise une cloche pre*sentant une extre*mite" inferieure ouverte 
pour permettre 1' amende et le depart de panier contenant les £l£ments 
combustibles a 1'intSrieur de ladite cloche, ladite extr^mite* e*tant 
immerg^e, que l ! on atnene ledit panier dans ladite cloche tout en 
faisant dans ladite cloche un vide suffisant pour que ledit panier 
y soit constamment immerge, que l'on translate ladite cloche d'une 
position surplombant un premier bassin jusqu'a une position sur- 
plombant un second bassin alors que 1' extreroite* ouverte de la cloche 
reste imraergSe durant cette translation, puis que l'on fasse sortir 
ledit panier de ladite cloche pour l'introduire dans ce second bas- 
sin. 

La manipulation du panier contenant les £l£raents 
combustibles pour faire entrer ledit panier dans la cloche ou l'en 
faire sortir implique 1 'existence, a l'intdrieur de la cloche, de 
moyens de manipulation (moteur, rgducteur, palans...) approprigs 
ou le passage a travers le sommet de la cloche de cSbles eonve- 
nableraent actionn£s. 
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. De plus la cloche doit comporter des moyens permettant 
d'y r^aliser et d'y maintenir un vide suffisant. Ces moyens sont soit 
une pompe a vide convenable, soit un simple tube reli<£ a une porape a 
vide que l'on peut disposer a l'extgrieur de la cloche.^ 
,5 La translation de la cloche s'effectue par tous moyens 

^ connus cotnme par exenple par roulement de roues solidaires de la . 

. cloche sur des rails ccmvenablement positionn£s. 

Pour que, durant la translation d'un bass in a l 1 autre 
de la cloche, 1 1 extr£rait£ infdrieure ouverte de celle-ci reste constam- 
10 ment immerge*e implique~ qu' .il y ait en tout point, entre les bassins, 
' une certaine hauteur d'eau. Lorsque 1'eau contenue dans les "bassins 
est a raSrae niveau il suffit de pr^voir que ce niveau seral^gerement 
au-dessus du mur (ou d'une portion de mur s£parant les deux bassins); 
ce passage pourra avantageusement ©tre obtur£ par au moins un batar- 
15 deau. Lorsque le niveau des eaux dans les bassins sera different il 
■• 1 conviendra de pr^voir un systeme analogue aux £cluses. 

Compte tenu du caractere radioactif des 6 laments con tenus 
dans les paniers il peut &tre n£cessaire 

- du fait d'un £chauffement possible de l ! eau contenue a l'intSrieiir de 
20 la cloche, de prSvoir des moyens permettant de refroidir ladite eau, 
.J ; -de pre>oir une protection de 1 'environneraent contre le rayonnement. 

Pour assurer le refroidissement de l'eau contenue dans 
la cloche un des moyens peut consister a pomper l'eau chaude situ£e 
en haut de la cloche et" a 1'Svacuer a l'ext£rieur de la cloche. Un 
.25 autre moyen peut consister a prevoir a l'int£rieur de la cloche au 

moins une canalisation verticale munie de pompe h£lice refoulant l'eau 
chaude dans le bas de la cloche, dont les ouvertures immerg£es d£bou- 
chent au sommet et a la base de la cloche en assurant ainsi, par 
convection forc£e et/ou naturelle, une circulation de l'eau r€chauff€e 
30 du haut. vers le bas de la cloche. 

Une autre solution consiste a utiliser pour le refroi- 
dissement la paroi ext£rieure de la cloche, munie de pr£f6rence 
. d'ailettes ou de picots. Pour cela, on insere a l'int^rieur de la 
cloche une jupe ou fourreau contenant la nacelle. 
35 Avec une telle conception un arr&t prolong^ de la cloche 

en cours de transfert n'entraine pas un £chauffement anormal des 
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Pigments bloqu£s a 1'intSrieur de celle-ci. En effet, dans ce cas, 
en ouvrant les batardeaux de communication entre le canal et la 
piscine, la circulation et le renouvellement de l'eau a l'inte*rieur 
de la cloche sont suffisants pour maintenir les e*le*ments a une terap6- 
5 rature acceptable. 

Par ailleurs, les parois de la cloche peuvent Stre 
blindSes et constituer une barriere pour les rayons P ou y ou bien 
ces parois peuvent Stre plus le*geres et constituer seulement une 
barriere e*tanche a la contamination a. ' ^ 

10 Cette protection de 1 ! environnement lors de la mani- 

pulation des paniers d* Elements irradiSs est complete comme connu 
par un sas; ce sas forme l 1 infrastructure dans laquelle le dispositif 
selon l'invention (cloche) est situ£ et se d£place, c'est-a-dire que 
ce sas est dispose a cheval sur la separation de deux bass ins dans 
15 lesquels les transferts ont lieu. J 

Bien que la manipulation des paniers selon le proce'de' 
de 1' invention puisse s'effectuer par prise directe desdits paniers 
par les moyens de prehension de la cloche, ~il est apparu souhaitable 
pour faciliter ladite manipulation d'utiliser une nacelle dans 
20 laquelle le ou les paniers pourront 6tre d^pos€s. 

II a 6te* mis au point une nacelle commode pr^sentant 
les caracteristiques suivantes : 

- elle a une forme g6n6rale d'un U c'est-a-dire qu'elle est consti- 
tute de deux parois paralleles relives a une de leurs extremit£s 

2 5 par une paroi perpendiculaire aux deux parois paralleles; 

- sur 1'extSrieur des faces desdites parois paralleles sont disposes 
des moyens facilitant la manipulation; ces moyens sont d'une part 
des dispositifs perraettant d'accrocher et de tirer la nacelle pour 
la mettre en place dans la cloche et l'en faire sortir et d'autre 

30 part des moyens qui peuvent coopSrer avec les dispositifs de guidage 
dont les bords des bassins sont pourvus; ces deux types de moyens 
peuvent etre combines; 

- les faces ouvertes du U de la nacelle peuvent fctre ferme*es en to- 
tality ou en partie par des barres ou des parois qui se mettent 

35 automatiquement en place lors du chargement de la nacelle et qui 
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s'escamotent des que les paniers n'exercent plus une press ion 
suffisante sur le fond de la nacelle, 

Dans une realisation particuliere de 1' invention les 
bassins sont munis, au voisinage de leur paroi mitoyenne, de rampes 
paralleles sur lesquelles prendront appui des roues solidaires de 
la nacelle; par ailleurs. lesdites roues sont relives aux faces de 
la nacelle par un dispositif a axe horizontal autour duquel la 
nacelle pourra pivoter de f a $ o n que pendant la totality du 
transfert la nacelle demeure, du fait de son poids, (fans une position ~ 
verticale. > . 

. La presente invention conceme egaleraeht le dispositif : 
utilise pour la raise en oeuvre de 1' invention. r \ 

L 1 exemple non limitatif suivant illustre I 1 invention; 
cet exemple est schematise sur les figures 1 et 2; la figure 1 est 
un schema en elevation coupe de deux bassins agences de fa$on a 
recevoir le dispositif selon I'irivention et de ce dispositif; la 
figure 2 est un schema d* une coupe selon, II, II de la figure 1. 

Sur ces figures 1 et 2, on a represents les elements 

suivants : 

- en 1 et 2 deux bassins contigus qui sont remplis 
d'eau jusqu'a un niveau 3; 

- en 4 la paroi commune des deux bassins 1 et 2; la 
partie superieure de cette paroi 4 comporte un canal 5 bbturable 
par un batardeau 6; 

- au-dessus du canal 5 et des deux bassins, est dis- 
pose un sas 7 dont les extremites des parois verticales en beton 8 
et 9 sont immergees dans I'eau des bassins 1 et 2, realisant ainsi 
un joint hydraulique, 

- a l'interieur du sas 7 est dispos6e une cloche 
renversee 10 dont l'ouverture 11 reste imraergee dansl'eau des bas- 
sins 1 et 2 ou, lors du transfert, dans le canal 5. Cette cloche 
peut se translater horizontalement du bassin 1 vers le bass in 2 et 
reciproquement, au-dessus du canal 5, a l 1 inter ieur du sas 7, au 
moyen du pont roulant 12; 

- a l f inter ieur de la cloche on peut realiser un vide 
convenable, suffisant pour que les paniers d 1 elements irradies 
soient tou jours immerges, grAce par exemple a une porape a vide 13; 
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sur la figure le niveau d'eau est par exemple 14; 

- les £l£ments irradi£s disposes dans un panier 15 
sont, lorsqu'ils sont dans un bassin, charges dans- une nacelle 16;- 
cette nacelle a la forme d'un U (figure 2) dqnt les faces ouvertes . 

5 sont totalement ou partielleraent obtur€es par des elements de parois 
ou des barres lors du chargement des paniers dans la nacelle; cette 
nacelle est fix£e de fajon pendulaire au moyen de I'axe horizontal 17 
a un chariot 18 pouvant rouler sur deux rampes 19 et 19a. Ainsi la 
nacelle reste verticale en tourhant autour de l'a::e 17 lors de. 

10 l 1 ascension ou de la descente du chariot 18 sur les rampes 19 et 19a. 
Ces rampes 19 et 19a^ sont sym^triques et situe*es respect ivement dans 
les bassins 1 et 2, 

. chaque rampe comporte deux rails 20-21 cooperant 
avec les roues 22 et 23; les rails 20 et 21 se prolongent, a. l'intg- 

15 rieur de la cloche, par deux rails 24 et 25; 

- la nacelle est manipule'e au moyen de deux cables 26 
et 27 s'enroulant autour des tambours 28 et 29 et actionn£e par le 
moteur a arbre creux et a paliers 30 situe" a I'int^rieur et en 
haut de la cloche, au-dessus du niveau d'eau 14. Les cables 26 et 27 

20 roulent ggalement sur les paires de poulies 31 et 32, solidaires des 
rails 20, 21. Les extremit£s des cables 26 et 27 sont fixers Slasti- 
quement aux batis du chariot 18. 

- les rampes 19 reposent sur le fond 34, 35 des pis- 
cines 1 et 2 au moyen de plots Slastiques 36 et 37 (un plot par 

25 rail). L' extr&nite* haute des rampes 19 et 19a est fix6e a la paroi 
verticale des bassins au moyen d 1 art iculat ions 38 et 39. 


REVINDICATIONS 


1. Procede pour le transfert d'elements; 
combustibles contenus dans des paniers situ§s dans 

un bassin jusqu'a un autre bassin voisin, caracteris§ 
en ce que l'on utilise uhe cloche presentant une extr§- * 
mite inferieure ouverte, pour permettre l'amenee puis 
le depart desdits paniers, ladite extremity etant 
immerg§e, que l'on amene un desdits paniers dans ladite 
cloche tout en faisant dans ladite cloche un vide :* 
suffisant pour que ledit panier y soit coristamment immerr 
ge , que l'on translate ladite cloche d'une position ; r 
surplombant l'un des bassins jusqu'a une position 
surplombant le second bassin alors que l'extremite - 
ouverte de la cloche reste immerg§e durant ^cette • = 
translation , puis que l'on fait sortir ledit panier' / 
de ladite cloche pour l'introduire dans le second bassin. 

2. Proced§ selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le maintien en immersion de l'extremit§ ouverte 
de la cloche durant ladite translation est realise 
grSce a l 1 amenagement de batardeau et eventiiellemerit 

d '§cluse. 

3. Proc§d§ selon l'une des revendications 1 et 
2 caract§ris§ en ce que ladite cloche est pourvue de . 
moyens de refrigeration. 

4. Procede selon l'une des revendications 1,2 et 
3, caracterise en ce que les parois de la cloche sont 
pourvues de moyens formant barrieres aux radiations. 

5. Dispositif utilise pour la mise en oeuvre (Tun 
procede selon l'une des revendications 1 a 4, caracteris§ 
en ce qu'il comporte : . 

- une cloche (10) dont 1' extremity inferieure est ouverte 
et peut §tre immergee. 

- de moyens pour amener un panier dans ladite cloche 
et l'en decharger -l26)a(30). 

- des moyens (13) pour realiser un vide suffisant 
dans ladite cloche, 

- des moyens pour translater ladite cloche d'une position 
en surplomb d'un bassin jusqu'a une position en surplomb 
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du deuxidme bassin. 
- des moyens (5) (6) pour que pendant ladite translation 

l'extr§mite infirieure de ladite cloche reste 

tou jours inunerg§e . 
5 6. Dispositif selon la revendication 5 , 

caracterise en ce qu'il comporte une nacelle (16) dans 
laquelle lesdits paniers prennent place pour e*tre 
manipul€s, c'est-I-dire amen§s, translates et d£charg§s 
de la cloche . ^ 
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